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измерений в системах вентиляции

Инструкция по эксплуатации



���������
	
����
����
���
�������������
���������

�
������� ����!����������� "#

$�%��&�
��
'�(����)�%�
� ************************************************+

,* �
������� �����������
���� ****************************�

+* -��
�.�
�� ********************************************************/

�* '����
���������� ********************************************0
�*, 1���������!����
�������)��
� ********************************0

�*+ �
������ ********************************************************************2

�*� 3���
�� **********************************************************************�4

�* 3�%����)�����������******************************************2

�* 5����� **************************************************************,,
�*, 3�%��6.�
���%��.���) **********************************************,,

�*+ 7��6.�
�����)���6.�
��******************************************,,

�*� 3�%�)����� ******************************************************************,+

/* -����������������******************************************,�
/*, 	�
6�
������� **********************************************************,�

/*,*, 8"�9:;��<�3����� **********************************************************,�

/*,*+ =>:��<?%�
��� **************************************************************,�

/*,*� @�A:B�<1�

���������� **********************************************,�

/*,*� 8"�C�<1��.�� ****************************************************************,/

/*,*� DE>F#EF�<G���**************************************************************,H

/*+ I��)
�����
6 ************************************************************,H

/*+*, J�K�"L<3�� ���M����������N+�<�N�O� ************************,2

/*+*+ J�E�#":>F�P"�F"EK<3���������M����������N+�<�N�O�+4

/*+*� J�E>�<$��%
��M����������N+�<�N�O� **************************+,

/*+*� 8�Q�4�M����������N��<�N�O ******************************************++

/*+*� RE;B#;E�:�><7�.����
� ************************************************++

/*+*/ 8E"EK���"<3�������� **************************************************+�

/*+*0 RLB;:BE;�8":>�<3����%*���.����M����������N,<N�O� **** +�

0* ������
� ********************************************************+/

H* ST�%������������********************************************+H

2* 7�����������)���********************************************+2

,4* U�T
�.������%�

�� **************************************�4

,,* 3��
�%��&
�����<����*�.����**************************�+



�

'�(��������
� 

V������)����%��&���)�&
�������.�
� ����������)�
�6��
���������*�

'� ������
����
�������������
���������W�.�����������)���� 

����������������
����!����)
�*

3�&�����������.�����)
�������
��)�6��
�������6�%����
��W�.����

���
�������� �������������������%����������)�
� *�1��&����!���

%�����
������������W�.���������������W��������
�%����� *�

7�&
����������

33����%%������))����

���� XX

��..��

���� YY��������

����������

3��%����&%�
��Z�'���
�[ 3��.����������%����&%�
���)
�������
�
�����%��������[�3��
����&�
�����&��
���)�������������
������)��*�

3��%����&%�
��Z�'�����&
�[ 3��.����������%����&%�
���)
�������
�
�����%��������[�3��
����&�
�����&��
���)�����������������)�������)�T�%����
���� ��������*�

X���.�
�� 3����
�����)��������
������ 

��W�,W�+ \��� 3�����)��������W�����������)�%��������)������]���*
?����]�������
�����)�
�W��� ������
�
���%��&�)������������

��������%�)�����
����[

�� S���)�� -�.���
�������)���%� �)����
�
� �%����)��*

^̂W�,W�+W�*** _�� ?����]�������
�����)�
�W��� ������
��
���%��&�)������������

��������%�)�����
����[

`�a� U�����
��%������ U�����
��%��������������*

S���)� 6(� ��
���� -�&�����
����*

b�
����
���
� ��
���� -�&�����
����*

NN 5�������� 3�����)�����������������%�%�(����]���*

�� $����� $������
�����������]��
�6�����%�����
�6�
�
������6*

cc##������>>

d
�

"#
9"

�
�

:�
P
�

�
A

>
;

e
e

e
e

f�>�"E;�>����



�

$����(�

� �����

1� ������
� �]���)�)��
�������������������� ������� �����

M
��������%� �)���)���
����O*

3�����Z�7���)��
�����“g>��"#K�>��dE�E”(1�

����������)

$����(�

�Z�@�A:B�� � g>��*dE�E� *

M,,O����������M++O������������M��O�����������M��O

h���
���T�%�����%�����Z�

,, -�&���� <� %� �)�������
�����@�A:B� M3�����O*

++ 3�%�)��%����)����� *

�� -�&���� <� %� �)�������
�����g>��*dE�E M1�

��

�������O�

�� 3�%�)��%����)����� *iijj

iijj

iijjiijj

"#

'�(����)�%�
� 



�

d
�

"#
9"

�
�

:�
P
�

�
A

>
;

e
e

e
e

,* �
������� �����������
����

7�!�������)������&�
����
�)
������)���W���������
�&
�����%�)���
%� ��������
���!�������������������*

h�����
������.�������)�����
����)��%����������

^̂ -�����)�%����������
� �
���6% T���&�)��
�T*

^ -����%��
��%��&�������������%��.����)������������)������ �����
�

���������������]������M%������
��O*

h���������&��������
��

^̂ 3��)�%����������
� ��������)����%���T��
�.�
������������)W

�����

�T�)���T
�.����T�%�

�T*

^̂ ����������������������������������� �����
��
�.�
�6*�-�

�����
 ��������]
66�����*

^̂ -����%)������������ �������������)��%����)�6������������������

04�kRW�������
��%� �!�������������
��
�����%
��
�.�
�*�U����������W

�����

���%� �%��.���)���
�� �� ������������
�����W�
��
����.���*
^̂ '����)���������������������&�)�
���������������!��������������
�

)�%�����
�����*

3��)�%����������� ����
�����������������&�)�
��W��������������
��)

�
��������W�����������%� ��������!���*�������������������

�����
���
������.�����`����*

3��)���
� ���������� 
^̂ -����)� ������������)�

���������� ���������������)���
���

����������*

^̂ 3����������
� �
����)�����������
�������`����*�	�����&��

������.�����������)���
�6���!������.������������
�6����������6*

,*��
������� �����������
����



/

"#

+* -��
�.�
��

7�!�������)�������
���������������
�
� ��������*

����������������������������������� �����
��
�.�
�6*�?����7��
�

�)���
�������
�������������������%���)�������`����*

����������N��������
��W��
����
����
���
����������%� �������
� 

�����������W�)��&
����������������������)*�

3���������������
�%� ����%�6(�T���%�.Z�

l ������
������������)���������)�����(�
� T

l -��������������)������������)�
��� ��������
%����
���)�
� 

l ������
�����.��������)��������T�����&�����)��%�T���

l '��
�����.���)��)��%�T��)�����(�
���������(�6�%��.����gmn

Mg>d��"�m:"�n#E;:�LO*

3������--??ooppXXGG ��������)���Z

l 7��)���)�����
�T�����(�
� T*

l 1� ���%���
�����%���
������*

+*�-��
�.�
��



0

d
�

9"
�
�

:�
P
�

�
A

>
;

e
e

e
e

"#

�* '����
����������

7�!�������)�����������
�)
���.����������������T��
����

�*, 1������������)������

'����
��

, �YW�=qc��
�������

+ 1�������M��%�)�������&
������6.���O

� Y��)������

� $��%�Z�'������������������%����%�� W����
��
��

%��&�����

$���
������
��

77��������&&

��������))����&&%%��

������%%��������TT����������������))[[

^̂ -����%
�����������������������)��W

����������&
����)��%�������
��
��

�����M��
�����W������6����W

���%�������� ����W����%��
��������O*

� 5��r��M�O%��.���)

b�
������
����

YY

�������� bb��

������  

b�
����
���
� ��
�����M��]�OZ�b�
�������)�� ����
��
������

	�
 ���������
� �,N�� ������
7�
��������TZ�S)���.�����
�.�
��W�
�)����� ������
6

	�
 ���������
� �,N�� ������
3���
��������TZ�S)���.�����
�.�
��W�
�)����� ���
��
6

3�.����%�

�T
����������N,< N+Z�?��������)���)�
���
��� �\���
��.���W����)��6.���� �����)
� ����������
������
��*�

7��6.����������W���%�)�����)��<)���s
)���6.�����������M
�&�������%��&�)���O

�*�'����
����������



H

b�
����
���
����
�����Mb�
�������)�� ���������� �������
�)��O�

YY

�������� bb��

������  

'�������M���)
��O���
6

3�%�)��%����))�%

'���
�

< S%��&�
����
�.�
� <3��%��&�
���
������)
�T�������
��

$�������
*<����*��
�.�
���������(�����
�.�
�6

'���������
6�“����%
�
��������.���”
'���������
6�“����������������
��” M����������N+<N�O

< -�.���<����
�)����������������)�M����������N+<N�O�

$�T��
�����
�.�
� �M����������N+<N�O�

t���)���)��������6�������
���“U������
�
����” M����������N+<N
������%��6.�

���%��.������������
�
����O�

'���������
6�“3��(�%�”
'�
������)�����

���%��.���%�)��
� �M����������N�<N�O�

7�&
������)���

$$����))���� XX

��..��

����

X�� %���������M����������������������������<������� ����OZ�
l ��� ���������
���“���������”Z�u����� ����
����6���� &�
�
· “���������” �����Z�u����� �������.��������� &�
�

(������O3�.���Z�1�

���������6�� �
�����
���

����������N�< N�Z�������
���%����
�����
����%�)��
� �M)�����

��
%��.��O�

W� ����������
�����
���
����Z�Y�
���,W�Y�
���+*�
?��������������
�����
���N���%����
��W����)����“��%��” ������)�������

���������
���*

88QQ44

mm""��EE

`̀##""CC

qqEEAA��

vv>>ddqq��EE""��

JJ��EE��PP

JJ��EE>>

ww��������

mmRR`̀xx��;;dd

vvqqRR

iijj

�*�'����
����������



2

d
�

9"
�
�

:�
P
�

�
A

>
;

e
e

e
e

"#

�*+ �
������

��

������������

��������

������������

1�

���������
�����&
�������)����
�����
����`�����������(�6��Y�N

�
��������)�)��T
���.������������*

��

��������������==qqcc

3�%���%�
�
�������������
� �M���� O*

3������������ ��6Z�����
�������
� ��<%�

��������������8R*�

55����rr����MM��OO��%%��  ��%%����..������))

1��.����������������%��6.�6�� �.��������r��M��O�)���
�)�
��

���������������*�1� �%��.���)�������]���!
������������
������&��

��
�%����� �%����
�����
���=qcNx#C[

Радиомодуль (опцияOO%%��  ������%%����66..��

��  ������%%����%%����..������))**

5�%��%��.������&
����������)�����������)���T�����
�TW��%���
�

����������)�
�M��*��
������6�����%����
%�O*

3����%��)�����%����%�� ���&
����%��6.����%�����T���%����
%�)*�

�*� 3���
��

-��� &�
�������������)��������������(�6��NT���������M�����)� 6�� 

����������OW�������(�6�������� ����)�����.���������

����
� M���� O*��t������ �����
�����%
��
�.�
��%� ���� %��

)
������������*

�*�'����
����������



,4

"#

�* 3�%����)�����������

V������)�������)������%����)�������������������*

��SS%%������

����������((����

������������

����������%%����������  ZZ

^̂'�����&
���%���������
��*

�� 77������))����������������������<<��������������  ������������������%%��������%%��������MM��������  OOZZ

,, 7���������%)��)�
������%�������������
 ������]����������
���

������*

++ 7���)�����������<������� �����M�a���
��
�O)������*�-�

����)������������ �
����[

�� 3������
������%����%���M���� O)���������%����%�� �%�

�������*�3���!����������������
����)� 6(��*

�� 3����)����
�����������]����������
����������W�
�&���������

������������%)�� �)�
����*

�*�3�%����)�����������



,,

d
�

"#
9"

�
�

:�
P
�

�
A

>
;

e
e

e
e

�* 5�����

V������)�������)����.�������������������������������������
��������*

�*, 3�%��6.�
���%��.���

1��.�������������

h�����%��.�������������������������
�
����������W��T�
�&
�

��%��6.��������������%������)��6.�
� *�

^̂ 7���)����]��������
%��)��
��%���������*

5�%��%��.���

5�%��%��.������&
����������)�����������)���T�����
�TW��%���
�

����������)�
�M��*��
������6�����%����
%�O*

1� ������������%����
%����
���T�%�����%����%����M���� OW
��������%��&�
��������%��6.�
�%��)��6.�
� ��������W�.���������
����
�

��*�

Y�&%�����%��%��.����������)���g@�M�%�
��������

���
����O�W

�������������)���� �)�
��������T��������*�
�� $�*����)��/*,*��N�X�
%�*

�*+ 7��6.�
��<7���6.�
��

�� 77����66..��

����ZZ��

^ -�&���� *

N '����)���� �!���
�������
��Z�3�����
������(���������
� ����
��������� “----” �����������
���
��*
1� ��������)������ ��6Z�7�)��T
����������������
������)
��
������������*

NN������NN

?�����������)��6.���� ����)������W��������)�%�
�������
�������
����)���������%������������)�)��������
��Z

N '����)���� ��
��� �)������ ����*
�� $�*����)��/*,*��N�G����*

�*�5�����



,+

�� 77������66..��

����ZZ��

^ -�&�������%��&�)���� M������+�O������
�������
���%������*�

�*� 3�%�)�����

���77����66..��

����<<))������66..��

����������%%��))��������ZZ��

��3������)��6.�
*

^ -�&���� *

�*�5�����



,�

d
�

"#
9"

�
�

:�
P
�

�
A

>
;

e
e

e
e

/* -����������������

V������)�������)���W�������]����
�&
�����%���
 ��W�.����
�%������)�����������%� ���
����
�T�����������
�T���%�.*

/*, 	�
6�
�������

'�
�)
�������
�)�����������)����
 6�� �)���
6�RR��>>99::FF*�

�� ''������������������

66��

��������������ZZ��

��3������)���&����������
��*

^̂ -�&�������%��&�)���� M������
��+�O������
���� )��� 

“BB��>>99::FF**” *
-�&���� %� �)��)�����)�)��T
������)�
����
6*�h�����)�����)

��&���������
���
�&���� 
������������*�

/*,*, 8"�9:;�<3�����

7������������%����
�)��
��
�����������������%� ���
����
�T

����������
�T���%�.*�

3�����
�������
�)���)�� 6��
�����%�6(��Z

l -��
�.�
����
����
���
�T��
����

l Y���.���)�����%����
�)��

�T��
����

l $������������)
������
6

7����
%���
����������%�����
��)����
����*�7�������.����T

����� T�����.���)��%�����
�T��
�����%� ����������)�����

����
�.�
�������������W���������
���T�%����%� �%�

��

����������
�����%�.�*

�� qq������::>>FF��EE��PP""��99::;;��ZZ��

��'���������
6�
�������W�
��%������ “BB��>>99::FF”.
,, 88""��99::;;��� *

++ 7�������
�&
�����������
������� <� ����%�)��%��� *�iijj

iijj

vvqqRR

vvqqRR

/*�-����������������



,�

/*,*+ =>:��<?%�
���

?%�
����)��������T�����%���
��
������)�����Z

33�������������� ggqqii�� $$__tt ''��%%������

����

������������))����������

U���������� kR ky kRW�ky

1�)��
�� z8E :>Bzx+i KCE"W�8EW�z8EW�{8EW�:>Bzx+i

$������� K<� 9PK K<�W�9PK

5��T�% K�<z 9��<K:> K�<zW�;<�W�9��<K:>

1��
� KK :>Bz KKW�:>Bz�

�� SS������

��))����������%%��

��������������������

��  ZZ��

��'���������
6�
�������W�
��%������ “config”.
,, ==>>::����� *

++ 7������� <� ggqqii����� ==qq M%� �����
�)���)�����������O����

PE"EK���"�M
����������%�
���������O����%�)��%��� *�

�� 7�������
�&
�6��������������%�
���� <� ����%�)��%���

*�

/*,*� @�A:B�<3�����

gg>>����**ddEE��EE<1�

����������

�� 33����������������%%��



��������������������ZZ��

��'���������
6�
�������W�
��%������ “config”.
,, @@��AA::BB��� � gg>>����**ddEE��EE� *

N -��%��������
%�������� �)���� ���������
����������.�
� ��

�����
���
������������*�

@@EE���� << `̀::KK�� 1���<7��� 

�� SS������

��))��������%%������������))������  ZZ��

��'���������
6�
�������W�
��%������ “config”.
,, @@��AA::BB��� � ddEE����<<��::KK��� *

++ S���
�)������%� <� ����%�)��%��� *�

�� S���
�)����������
����
�.�
� ����&������)�]����++*�

ccEE������""LL����LLPP�� <�U����������

S���
�)��)���� �%� �����W�.����������
������ %������%�� ����

���)���
�*

iijj

iijjiijj

iijjiijj

iijj

iijj

iijj

/*�-����������������



,�

d
�

"#
9"

�
�

:�
P
�

�
A

>
;

e
e

e
e

�� SS������

��))������������������������������ZZ��

��'���������
6�
�������W�
��%������ “config”.
,, @@��AA::BB��� � ccEE��NN��LLPP��� *

++ 7������� <� ccEE������""LL ����ww��ccEEM������� ���O ����%�)��%���

*�

mm##������iiyyyy <�t)������6.�
��

?�����)������6.�
�������)���)�
�W���������������)���6.���� ���

����.�
���,4���
��������%
����
�&��� ��
����*�����6.�
� Z

����)���)�
�\������.���M�������������� ��O����������
� ���

���������M����� ��6O*�

�� ��������

������������&&��������))������������66..��

��  ZZ��

��'���������
6�
�������W�
��%������ “config”.
,, @@��AA::BB��� � mm##������iiyyyy� *

++ 7������� <� ii>>M)��O�����ii9999M)���O ����%�)��%��� *

ww�������� <�$�����
�������

7���
��������������� ����W�%������)����
��������)�6�� �
�

��)�%����W�)�����T��
�

���%�

���������
��������6�� *

�� $$����������������

����������������ZZ��

��'���������
6�
�������W�
��%������ “config”.
,, @@��AA::BB��� � ""��������� *

++ $�����N� W�����
��N� *�

`�N`LP��|U������������}

S���
�)��)����T�����������.���������)���%� �������������������

���������*

�� SS������

��))����������������������������������ZZ

��'���������
6�
�������W�
��%������ “config”.
,, 88""��CC��� � `̀��NN`̀LLPP��� *

++ Y
������� <� )�������
�&
�����������%�)��%��� *�iijj

iijjiijj

vvqqRRiijj

iijjiijj

iijj

iijjiijj

iijj

iijjiijj

/*�-����������������



,/

/*,*� 1��.��

wwEEdd::��RR |5�%��%��.��}

5�%��%��.������&
����������)�����������)���T�����
�TW��%���
�

����������)�
�M��*��
������6�����%����
%�O*

1� ������������%����
%����
���T�%�����%����%����M���� OW
��������%��&�
��������%��6.�
�%��)��6.�
� ��������W�.���������
����
�

��*�

Y�&%�����%��%��.����������)����%�
���������Mwy�g@O*�'
��������

��������%
�T��NT����������
����
����������)�%����������&�
� 

����%���Mx ��� DO)�%��.���*�

�� 33��%%����66..��

����������%%����%%����..������ZZ��

��5������%����M���� O����
�)��
�)�������*
��  $�*����%�� 4 “Подготовка к работе”.

������������
6�
�������W�
��%������ “config”.
��5�%��%��.���)��6.�
���.�����������
������
�)��
��
��+��
�.�
� 

)�����
%��M����
�������6�����%��%��.���O*

,, 88""��CC��� � wwEEdd::��RR� *�

++ -�&��� � <� )�������&����������
���%� ���%����
%�M8*,W

8*+ ����8*�O�����%�)��%���� *�

N 3������
�.�
�����������)��6.�

���%��.���*

N -��%��������� ) �� ��%�
����������
��%�

�T�%��.���)*

?������%��%��.����
��
��%�
�W�!�����&��������)��)�
�Z�

l 5�%��%��.���)���6.�
��������������� �����*

l 5�%��%��.���
�T�%��� �������%��������
��%����)� ��) ��*

l 3���T������!���
���)�
���M
����������&%������������

%��.�����
�T�% �� �&���������
W�������.���������%����W

���
������%������!���
�W�%����������.
������%��)��
�
������&�

.������W�����
���!���������
��
������ O*

^̂ 3���
���T�%������������
��������.
�������T*�

�%�
�����������&
�����&��))�����)��.
�6*

^̂ � -�&������ <� %� �))�%���%�
���������*

�� -�&������ <� W�.�����
��
�.����%��.���
��)����

�����
��*

�� 3�%�)��%����)������
������ *�iijj

JJmm~~

iijj

iijjiijj

/*�q���:>F��z��:>��"#K�>�



,0

d
�

"#
9"

�
�

:�
P
�

�
A

>
;

e
e

e
e

Y������)���%��.����)��&
�����M����������N+<N��O�

b�
��� �%�����
���������������%��6.�

���%��.����)��&
����*

1� �!�����
�&
������������������)�.
���%�

���
����)�%����

Mw����O�������)�����+NT���.�.
�6��������)��*�

�� $$������������������������))��..

��TT��%%��



��TTZZ��

��'���������
6�
�������W�
��%�������“BB��>>99::FF”.
,, 88""��CC��� � RREE;;::CC""**� *�

++ -�&��� � <� )�������ww�������� ����%�)��%���W�
�&�)�

%)�&%�*�

N Y������)�.
���%�

����%���
�*�

�� YY������������))����ZZ��

��'���������
6�
�������W�
��%������ “BB��>>99::FF”.
,, 88""��CC��� � RREE;;::CC""**� *�

++ -�&��� � <� )���������.����������)���88,, ����88++ �

��%�)��%���W�
�&�)� %)�&%�*�

�� 3���������%��.���)��&
�����)���%������������������.����6

���������%�&%���� �����
�)��
� �������
��*

N -��%���������%���������
������(���������
� �%��.��������.��

�������)��M
���
���
����
�.�
��O*

�� -�.�����������)��W�
�&������ *

�� X��������%�

���N� ��������
�����������)���N� *�

8�:>��">E;�|7
����

���%��.���%�)��
� }M����������N�<N�O�

3��)�� �������6.��������)��6.����)
����

���%��.���%�)��
� *

�� 77����66..��

������<<����������66..��

������))

��������



��������%%����..��������%%��))����

��  ZZ��

��'���������
6�
�������W�
��%������ “BB��>>99::FF”.
,, @@��AA::BB��� � 88��::>>����"">>� *

++ -�&��� � <� )�������ii>> ����ii9999 ����%�)��%��� *�iijj

iijjiijj

vvqqRRiijj

iijj

iijj

iijjiijj

iijj

iijjiijj

/*�-����������������



,H

/*,*� G���

�� SS������

��))������  ��������ZZ��

��'���������
6�
�������W�
��%�������“config”.
,, DDEE>>FF##EEFF��� *

++ 7�������
�&
��� ���� <� ����%�)��%��� *

/*+ I��)
�����
6

I��)
�����
6����)�� ���
����������������%� ���
����
�T
����������
�T���%�.*�

1� �
�����������%�
����������(�����%�.��)�����������(���)�6�

����
�������%���

����������
�������*�

�� $�����%���/*,*,�33����������*�

S���
�)�������� �)�� ���
���������������)
������
6���%�����
����

�
����*

'����

���)�!�������)����
����� �����
6������ �qq��EE>>ddEE""dd*�?���

)����
�%���������������������)���)���
�����������������

����.���� ���
��)����
�������%���%�����
�*

	�
6����������N,<N�

33���������� ����

������������

66 bb��

������  

q�E>dE"d 8�Q�4�M����������N�O '�
���
���%��.����%�)��
� 

m"�E X�%��������W����(�%��)��%�T�)�%�W�jN�����

RE;B* 7�.����
������T�%�W�%�N<����)���)���
%����
�����
�6������������s
%��*����N�Z�%�N<����)���)�������.�����������

8E"EK���" S���
�)�������
%���
���%�)��
��s�
%������N��Z�S��*����
%���
�6������������<)��&
����

BLB*�8":>� 1�N<����)���)���������.����6���.���

@#B�K* 8�Q�4�M����������N�O '�
���
���%��.����%�)��
� 

��;�B:�L�M����������N�O 1�N<����)���)�������.�����������

��;* 1�N<����)���)�������.������T�%�

8E"EK���"�M����������N�OS���
�)�������
%���
���%�)��
��W�S��*�
���
%���
�6������������<)��&
����*

8"��*�M����������N,O S���
�)�������
%���
���%�)��
��

BLB*�8":>� 1�N<����)���)���������.����6���.���

iijj

iijj

/*�-����������������



,2

	�
6����������N+<N�

88""��99::;;�� KK��>>##��::����KK�� yy##>>BB��::��>>

q�E>dE"d J�K�"L 7������<��%����������������
� W���.���W���T��
�
��
�%���
��

J�E�*�8"�F X�%���<�%�N<����)���)��������������
�6����������

J�E> S���%
�������)����
�<��.���

RE;B* 7�.����
������T�%�W�%�N<����)���)����%�*�����s
%��*����N�Z�%�N<����)���)�������.�����������

8�Q�4�M����������N�O '�
���
���%��.����%�)��
� 

8E"EK���" S���
�)�������
%���
���%�)��
��W�X�%��������W�
���(�%��)��%�T�)�%�
%������N��Z�S��*����
%���
�6������������<)��&
����

@#B�K* 8�Q�4�M����������N�O '�
���
���%��.����%�)��
� 

J�K�"L 7������<��%����������������
� W���.���W���T��
�
��
�%���
��

��;�B:�L�M����������N�O 1�N<����)���)�������.�����������

��;* 1�N<����)���)�������.������T�%�

8E"EK���" $��
%���
���%�)��
��W�����W����(�%��)��%�T�)�%�s
%������N��Z�S��*����
%���
�6������������<)��&
����

gmn J�E> S���%
�������)����
�

8"��* S���
�)�������
%���
���%�)��
��

J�K�"L 7������<��%����������������
� W���.���W���T��
�
��
�%���
��

8�Q�4�M����������N�O '�
���
���%��.����%�)��
� 

�� 77����������))��������))

����������

66ZZ��

��3������)���&����������
��*

^̂ -�&���� *

N -��!���
����
6*

-�&������� .�������%
 ��� �)���
6�
�����)�
��))��T*�1� 

)�T�%��������)
������
6���&���� 
������������W������������


�������%���)���&���������
��*�

/*+*, 3�� ���M����������N+<N�O�

D�BE�:�>�|	����}

7�������&
��))�%����%��22�
��)�
��������������)*�$�����(�6

����������8R���&
������
��������)���
��)��
��M4,N22O
���6���

������M�����,4����)���)O*

�� ��������

����������������((����������������ZZ��

��'����������)
�����
6W�
��%�������Menu*
,, JJ��KK��""LL� � DD��BBEE��::��>>� *�iijjiijj

vvqqRR

vvqqRR

d
�

"#
9"

�
�

:�
P
�

�
A

>
;

e
e

e
e

/*�-����������������



+4

++ -�&��� � <� )�����������������%�)��%������ *�

8"���B�;�|3�������}

$�T��
�

���)���� �������������������
�����&
�������.������
���YN

���
�����`�����M���� O*

�� 33��..����������������������������������������

����ZZ��

��'����������)
�����
6W�
��%������ Menu*
,, JJ��KK��""LL� � 88""������BB��;;� *�

++ -�&��� � <� )����������������%� ���.���*

�� -�&���� %� �)�)�%������������
�����
���*

@�;����|S%�����}

3��)�� ����.���������� ����%���)�)������������*

�� ''..��������������������  ����ZZ��

��'����������)
�����
6W�
��%������ Menu*
,, JJ��KK��""LL� � @@��;;������� *�

++ -�&���� %� ��.��������� ��*�

/*+*+ 3���������M����������N+<N��O�

1�N<����)��� �����������������
�����������������Z�

--����))��

���� ''��������

����

i99 3���������)���6.�
�W��������������
���)��.
�6

m=`i t)������.���� ����������Z�	�&
����%�)�����
���)���M��
�,�O
������.���)��������)����T�������
��*

`#"C 3���������%� �������
� ��������
�
�����M��������
��%��6.�

���%��.������������
�
����OZ��
���)���M,<��O��
%������
�����M,H4�O�)�!�������.�����%�
�*�

�� ''������66..��������������������������ZZ��

��'����������)
�����
6W�
��%�������Menu*
,, JJ��EE��**88""��FF� *�

++ -�&��� � <� )�������ii9999 ����%�)��%���� *

N 3������)��)��(���� �)���&���������
��*�

iijj

iijj

iijj

iijjiijj

iijjiijj

iijj

/*�-����������������



+,

d
�

"#
9"

�
�

:�
P
�

�
A

>
;

e
e

e
e

�� 33��������������������))��

������������������))������))��

��������������������������������������

������mm==`̀iiZZ��

��'����������)
�����
6W�
��%�������Menu*
,, JJ��EE��**88""��FF� *�

++ -�&��� � <� )�������mm==`̀ii ����%�)��%���� *

�
���)�����&%��������
� �����%���� �)������%�)�����
����Z

����
%�<��
���<.���*

�� -�&��� � <� ����
�)�����
���)���)�����
%�T�����%�)��%���

*

�� 3�)�������%����)� ��� %� �����
�)�����
�����.���)*

�� -�&��� � <� ��%��������.���)��������
�������%�)��%���

*

N 3������)��)��(���� �)���&���������
��*�

�� tt������))������))��

��������������������������������������

������`̀==wwccZZ

3���������%� �������
� ��������
�
�����%�����
������������

��%��6.�

���%��.�����������
�
����*�

��'����������)
�����
6W�
��%�������JJ��>>##*

,, JJ��EE��**88""��FF� *�

++ -�&��� � <� )�������`̀##""CC ����%�)��%���� *

N 3������)��)��(���� �)���&���������
��*�

/*+*� S���%
�
���M����������N+<N�O�

3��)����
�

$��%
������������ ��������������� (�������%
���*

�� SS������%%

��������������))��������

��ZZ��

��'����������)
�����
6W�
��%�������JJ��>>##*

,, JJ��EE>>� � `̀::KK��dd� *�

++ -�&���� %� �
�.����)�.����
� ����%
�����
�.�
� *

-�&���� %� ���)��]�
� �����������������������)*qq����PP

qq��EE""��

iijjiijj

iijj

iijj

iijj

iijj

iijj

iijj

/*�-����������������



++

3����.���

$��%
������������ ��������������� (�������%
���*

�� SS������%%

������������������..������ZZ��

��'����������)
�����
6W�
��%�������JJ��>>##*

,, JJ��EE>>� � JJ##;;��::NNPP��::� *�

++ -�&���� %� �%���)��
� �������
� ������.�������%
���*

-�&���� %� ���)��]�
� �����������������������)*�

/*+*� 8�Q�4�M����������N�<N�O

S���
�)���
�� �)
����

����%��.����%�)��
� *

�� SS������

��))��������

��������%%����..��������%%��))����

��  ZZ��

��'����������)
�����
6W�
��%�������JJ��>>##*

^̂ 8 Q 4 � *�

/*+*� 7�.����
� 

Y��%����&���)�.����
���)��6.�
W�������������
�����%%

������ %��.���W

��&
������.���)����%����
�����
������������*�'
��������&�6�� �)

��&����������
�������%����
�����
�������������
�����
���*�

7�.����
���%����
�����
�T�)���.�
�)����&
���������%� 

����%���

�T�����������
�T���
���)*�

1� �)�.����
� �
�������T�)���.�
�
�&
����%��������%���

��

���������*�
�� $�����%���/*+*/�33����������������*�

	�&
��)�.��� ������%�6(���)���.�
�Z

l $�������

l 5��T�%�

l U�.��������M
�&��4kR�d<�+ky�d�N��������������������
� O

l 3��T�������.����6������������

U��&����&
������%�� ������
�������&%��������
� �������������
�T

��
���)�M@@��;;��EEO*�V���)����&
���������)��������.��W����%��������
� 

����T���
���)����%���)��
��)��%
�T�����T�&���%�
���T�������
� *

iijj

vv>>dd

88::BB{{

iijjiijj

/*�-����������������



+�

d
�

"#
9"

�
�

:�
P
�

�
A

>
;

e
e

e
e

�� 77����66..��������<<��))������66..��������))��..��������

��  ZZ��

��'����������)
�����
6W�
��%�������JJ��>>##*

,, RREE;;BB*� *�

++ -�&��� � <� )�������
�&
�6�)���.�
������%�)��%��� *

�� -�&��� � <� )�������ii>> MQ�)��6.�
�O��"�ii9999 MQ

)���6.�
�O������%�)��%��� *�

�� 77����66..��������))��..��������

������������

����������MMdd��;;��EEOOZZ��

��3������)���&����������
� 

5��
�����)�.��� ��� ���&%����
�����W�.���������
� �)�)�%�
��
�

%������*

,, -�&��� � �� )�������%)����
���W�%� �)�.����
� ����
����*�

++ -�&���� %� �)T�%��)����)
�����
6*

�� RREE;;BB*� *

�� -�&��� � <� )�������@@��;;��EE ����%�)��%���� *�

/*+*/ 3�������

5 %�)�.��� ���T�)���.�
���������� �
������%���

�T����������T

M��������������&�6(������%������%��.���)O*��

3���������
�&
��%� ����.�������%�6(�T�)���.�
Z

33���������������� 55����..����

��������

��..��

��  

`�KP* M���
%*������������O $�������W�5��T�%�M%� �������
�������������3���O�
M����������N�<N��O

x#K:d* M���
%*�)��&
����O $�������W�5��T�%�M%� �������
�������������3���O
M����������N�<N��O

8"��* M���
%*�%�)��
��O $�������W�5��T�%�M%� �������
�������������3�������
������
���������O

m"�E M���(�%����.�
� O 5��T�%

8N9EB��" M��!*��������3���O $�������W�5��T�%�M%� �������
�������������3���O
M����������N�<N�O

iijj

iijj

iijj

iijj

iijj

/*�-����������������



+�

�� 77))����������������������������MM����������������������������а “Area”)ZZ��
��'����������)
�����
6W�
��%�������JJ��>>##*

,, 88EE""EEKK������""� *�

++ Y
������� <� )�������
�&
����������������%�)��%��� *

�� -�&��� � <� ����
�)���������
�.�
�������%�)��%���� *

�� Установить параметр “mm""��EE” / Выбрать форму сеченияZZ��
7�����������&
����T��
����� ����
�.�
�������������“mm""��EE”*�3�
����.�
�6��������
��� ���������.�
���M%)���� �������
�TZ

�����
��E���CW�%)������&
����Z�%�������dW������)���
�����.�
��Z

���(�%��mO*��T�����������&
������
 ���)���
6W������

����
��
�.����������(�6��8R�����������M����������N+<N�O*�

1� ���&%������.�
� �T��
��� ���!����
�������
������(�%�*�'



�&�
������.�������.�
� �����������M
��������)�
��� ���

��

��)�����������]�����O*�-�������W������+4������������NN^�H4�

���(�%���)���%
��NN^���!����
����)�
�4*HO*

��'����������)
�����
6W�
��%�������JJ��>>##*

,, 88EE""EEKK������""� *�

++ Y
������� <� )�������mm""��EE ����%�)��%��� *

�� Y
������� <� )�����������W������)�6(�6�
�&
�����.�
��

����%�)��%��� *

�� -�&��� � <� ����
�)�����
�.�
� �����%�)��%����))�%

��&%�������
�T� *

N 7)�%�

����
�.�
� ����
���6�� �%� ����.������������
�6�� *

iijj

iijj

iijj

iijj

iijj

iijj

iijj

/*�-����������������



+�

d
�

"#
9"

�
�

:�
P
�

�
A

>
;

e
e

e
e

/*+*0 3����%�.���� ���.����M%� ����N,<N�O

	�&
��)��6.��������)���6.�����
���6������%�.��������.���

������
���
�����
�����`���������%����������������Z�����.���)�

��.������T�������
��M%��222O��������%�M��
*�,���
���O*�

�� 77����66..������������������%%��..��������66������..����������������%%��������������������������������ZZ��

��'����������)
�����
6W�
��%�������JJ��>>##*

,, BBLLBB**88""::>>��� *�

++ Y
������� <� )�������ii9999 M����6.�
�O�����ii>>

M)��6.�
�O�����%�)��%���� *�

3����%���.����))�%��� �)����%�6(������ %��Z���
���<.���*

�� Y
������� <� ����
�)�����
�.�
�����
��������%�������

��.��������%�)��%���� *

�� S���
�)�����
�.�
���.���)�����)�]������*

�� -�&��� � <� ����
�)��������.���)�������)���.�����

��%�)��%���� *

N 3������)��)��(���� �)���&���������
��*�

iijj

iijj

iijj

iijj

/*�-����������������



+/

0* ������
� 

I��)�������)����W��������)�%����������
� *

3���%�������
����%��.����%� �������
� �
�&
�T����������)�%��&
�

�������%��6.�
�����������W�����%��%��.����)��6.�
���

������������)�
�*

-���������%��.����
�&%�6�� �)�����������)��%��
�.����������
��*�

1� �
�������T�)���.�
�
���T�%��������
�)�������.��
������������*�
�� $�*����%���/*+*/�“3�������”. 

�� 33����))��%%��

������������������

��  ZZ��

��3������)���&����������
� *

��3���������mm==`̀ii ����`̀==wwcc )���6.�
��M����������N+<N�O*

^̂ 3��)���
���������&����%��.������.���)�����������
� *

�� ��������

��������))������..��

����))��))����TT

��������������������%%����������  ZZ��

^̂ -�&���� *

�� ��������

����������

��..��

������

��&&

��������������������MM��������������..��

��66��������������))������

����

<<������������

��..��

��  ��))������..��

����������))����TT

������������������OOZZ��

^̂ -�&������ *

N 7�
�&
����������%�������%��������%���������
�Z

l1�����
���)���.�
��������
�����
���)

l	��������
����
�.�
���)���.�
��)�)��T
���������

l	�
�����
����
�.�
���)���.�
��)�)��T
���������

l3���� �������

�� $$��������������������

**<<��������**����

��..��

��  ZZ��

7���
������

�����
*<����*��
�.�
� �)��T�)���.�
������ �� *�

,, -�&������ �����
��!���
��
���� )��� �������
� ���
���������

���������*

++ -�&���� *�

�� SS%%����&&��

������������������

����ZZ��

^̂ -�&���� *

^̂ 1� �)����
�)��
� �
������)
�T�������
���
�&���� *mmBB��

xx��;;dd

ww��������

0*�������
� 



+0

d
�

"#
9"

�
�

:�
P
�

�
A

>
;

e
e

e
e

�� $$��TT����

��������������������

��  ��MM��������������������NN++<<NN��OOZZ������

^̂ -�&���� *

N 3��������������
��W�)��6.�6(���)���%�����
���������
� 

��T��
 ��� ���
��)�
��������(����������������*�

�� SS������%%

��

������������))��������

��ZZ��

b��������� ����������� (������%
��W���%���
����������
�

������&�6�� *

,, ���N,<N�Z�-�&���� W����N+<N�Z� � JJ��EE>>� *

++ `̀::KK��dd� *�

�� -�&���� %� �
�.����)�.����
� ����%
�����
�.�
� *

-�&���� %� ���)��]�
� �����������������������)*

�� SS������%%

��

����������������..������ZZ��

b��������� ����������� (������%
��*

,, ���N,<N�Z�-�&���� W����N+<N�Z� � JJ��EE>>� *

++ JJ##;;��::NNPP��::� *��

�� -�&���� %� �%���)��
� �������
� ������.�������%
���*

-�&���� %� ���)��]�
� �����������������������)*

�� XX������������������������������mm==`̀ii����������`̀==wwcc��MM��������������������NN++<<NN��OOZZ��

��3������)���&����������
� W�����)���)�
������������mm==`̀ii ���
`̀==wwcc M������%���/*+*+�33����������������O*�

,, X��������������������
������ *

N ����������
� ���������������(�
�*�1�

���������)�6�� *

N ����������
� �������������%������������%��
�&��� � ���

�����
��
������������)������
.�
� �M���������%�

����.����

������
�����������.�
���)����
�������������`̀==wwccO*

N 1�

�����T��
 6�� �)���������*

�� 33��������%%��..��������  ������..��������MM��������������������NN,,<<NN��OOZZ��

��3������)���&����������
� W�����)���)�
�������%�.���� ���.���*

^̂ X����������������.���� *

N ����������
� ���������������(�
�*�1�

�������%�

��

�
���)����������.���)�6�� �
�����
�����`����*

N ����������
� �������������%������������%��
�&��� � ���

�����
��
������������)������
.�
� �M���������%�

����.����

������
��O*

vv>>dd

vv>>dd

qq��EE""��

vv>>dd

88::BB{{

iijj

iijjJJvvmm~~��

qq����PP

qq��EE""��

iijj

iijjJJvvmm~~

qqEEAA��

0*�������
� 



+H

H* ST�%������������

I��)�������)���������%�����T�%�������������*

�� hh��������������������������ZZ

^̂ 3������� �
�
���������������������)��&
������
�6�M����
��

����)����O*�-���������������������)
����T�����������

����)������ ��[

) RRzzEE>>FF::>>FF����zz����CCEE������""LL<<""��BBzzEE""FF��EECC;;����CCEE������""LLZZ

��3������)���6.�
*

,, 7���������%)��)�
������%�������������
 ������]����������
���

������*

++ 7���)�����������<������� �����M�a���
��
�O)������*�-�

����)������������ �
����[

�� 3����)����
�����������]����������
����������W�
�&���������

������������%)�� �)�
����*

H*�ST�%������������



+2

d
�

"#
9"

�
�

:�
P
�

�
A

>
;

e
e

e
e

2* 7�����������)���

'�)����
��.�����)��
���6(���)������*

77���������� 77��������&&

��  ��������..��

�� 77��������&&

����������]]��

����

I���� u����� ���.������� &�
�* X���
����������6

3������)���6.���� � 7��6.�
���
��� �mm##������ii9999* '���6.�����
���6*
���������)���
� '�����.
������ %���������* X���
����������6*

���]�������

'�����&���� Z NNNNN 1��.���
����%��6.�
 7���6.����������W�
��%���%�
����%��.��W�)��6.���
������*

'���
�����%��%��.���� 7��6.������%��%��.��W�������
����)��� � 
�&
��N���)�����������

����������6
1�����%��.��� $) ����� ���%�����������

���)��
������&����`����

'�����&���� Z�##### X
�.�
�����
�]��
�&
��� 3��%��&�)���� �%������
�*
���%�����������
��

'�����&���� Z������ X
�.�
�������]��)��T
��� 3��%��&�)���� �%������
�*
���%�����������
��*

-���������������� 3������%������
���)��� ����� S���
�)����
����������
�)�

����)���
� ��������
� *

?�������
�����������)������
��7�]�)�����W��) &����������)���

%��������������&������%%��&�������
��)�`����*�Y�
����
�6

�
������6���&
��
�����)�����
���
�������
������)��
���
������

�%��������*�����*B�K*�

2*�7�����������)���



�4

,4* U�T
�.������%�

��

1������
��������
����������]
����

88EE""EEKK������""<<88""��CC������LLPP�� JJ��EE��##""::>>FF��""EE>>FF�� mmBBBB##""EEBBLL
ww������;;##��::��>>

U����������<~`R N�4***�,�4kR �4*+kR�MN+�*4***�0�*2kRO 4*,kR
�4*�kR�MN�4*4***N+�*,kRO
�4*�kR�M�0�*4***�22*2kRO
�4*������������
���M������
��O

N�H***��4+ky �4*�ky�MN,�*4***�,//*2kyO 4*,ky
�4*Hky�MN�H*4***N,�*,kyO
�4*Hky�M�,/0*4***�+,,*2kyO
�4*������������
���M������
��O

U����������< N+44***�,�04kR �4*�kR�MN/4*4***�/4*4�kRO 4*,kR
U���j<` �4*������������
���M������
��O

N�+H***�+�2Hky �4*/ky�MN0/*4***�,�4*4kyO 4*,ky
�4*������������
���M������
��O

'�
*�)��&
���� 4***�,44�wx X�)��������%��.��� 4*,�wx

$�������< � ,/��Z X�)��������%��.��� 4*,�<�
Y����.���� 4***�/4�<�

� /4��Z X�)��������%��.��� 4*4,�<�
4***�+4�<�

$�������< 4***�+4�<� X�)��������%��.��� 4*4,�<�
������
�������

1�)��
��<%��.��� 4***�+444I3� X�)��������%��.��� 4*,I3�
���*�%�)��
� 

Ri+<gmn�%��.�� 4***�,4444PPK X�)��������%��.��� ,PPK

'�)�(�

����� 4***,4444�o� X�)��������%��.��� ,�o�
M%� ������ ���N+< N�O

1�)��
��<)
���*� 4***�+�I3� �4*4+z8E�M4***�+I3�O 4*4,I3�
%��.���%�*�%�)��
� �,�����������
���M������
��O
M%� ����������N�< N�O

,4*�U�T
�.������%�

��



�,

d
�

"#
9"

�
�

:�
P
�

�
A

>
;

e
e

e
e

1����
�����
���T�������������

���������������������������� XX

��..��

����

3�%��6.�
��� ,a��
��%��%� ����������W�,a��
��%��J:>:N@g~W���%����%����
%��.���) M���� OW�

����������N�<N�Z�+a�]�������%�)��
� 

3�� �� ����������N+<N�Z�����*�22�����W�%��,4444�������
���M��)��������
.����������������)W����������)W���
���)O

5������������� )����%
���,/4.�M%� �������
����������.�����O�

3���
�� �a�����������
��
M�������6�� O<t������ ������������
����
� M���� O

	��������������� tu$<U3V<�����

5������ ++��a�0��a��/��

5���.� �������������� N+4***��4kR

U�����������T��
�
� �N�4***�04kR��

$��������������
�� +<�

vR�@:"�B�:A� H2<��/<vvR�

I���
�� 3�����Z�+���%�

,4*�U�T
�.������%�

��



,,*��X��.����<3��
�%��&
�����+

,,* X��.����<3��
�%��&
����

'�
�)
������.����������
�%��&
����

--����))��

���� --����������������������

11����..������

7�����������������&
��<���
���6(�����
%W�����������U���Y 4/4+�,+2�

3�)��T
���
�������������%� �������T���)��T
�����W�����������U���Y� 4/4+�,22�

3��.
���)��%�]
������������W�����������U���Y 4/4+�,02�

Y����.����W�Ш/4������������%��2,4�� 4/���2���

Y����.����W�Ш,/������������%��H24KK 4/���2���

X�
%�)��&
����<������������Ш,+���M����������N+<N�O 4/�/�20��

5��� ����%� ���%���%�
�
� �
���
�.
������
%��)��&
��������������W�
)��6.� �������W�%� �������
������������)���%��.����M����������������N+<N�O4��4�20��

1��.��������6�
����%�)��
� �+444I3� 4/�H�,H��

X�
%�������
� ���.����������%�%�)��
����M����������������N+<N�O 4/�/�2H��

X�
%��������*�����
���%� ��<����kRW�
���
�.
���Ш0*���W����������H+4KK 4/���,4+�

1��.���gmn���.���)��)��%�T�W�Ri+W�)��&
����W������������������*�%�)��
�� 4/�+�,���

1��.�����������W���������������)��&
����W�Ш,+��W����������%��0��KK 4/���,���

1��.������)
 ���������%� �������
� ��������
�
����W������������.������
���� �����MH+4��O����%���)���W����@g~,2�/ h���� +M%� ����������N+<N�O 4/+H�4,42

1��.�����)�(�

�����M����������������N+<N�O 4/���4����

11��������

����������

��

u��������
� W���@RW��44�tW��)�������� �)���� 4����4��0

7
�]
������ %
�����������)�W�)��6.� ���~:NJx�������� ����W��
�)������
� �
)�����,44N+�4�W��44�tW��4</4I�W�,+7t 4����4/,4

3��
�������.�
��%��.���)������
�%��&
��������&
��
�����)���������

�����]6��T�����
��������`����Z����*�����*B�K



������mf

8ic�,,��4W�02H�2�D�>�{:"Bz

`����Nq�"E����,W�02H���D�>�{:"Bz

`�;Z�M40/��O�/H,N4

yEaZ�M40/��O�/H,N,44

vNJE:;Z�:>9�������*d�

g>��">��Z�z��PZ<<���*�����*B�K

4200*���4<4,<`<d"<,�*4/*+44�

�
�
�
*�
�
�
��
*B
�
K


